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حکیده 


امواج گرمایی از فرین‌های آب و هوایی آسیب‌زا بر انسان و محیط زیست است. هدف از پژوهش حاضر 
بررسی تأثیر امواج گرمایی بر جزایر حرارتی کلانشهر تبریز طی سال‌های ۲۰۰۳-۲۰۱۸ بود. بدین منظور 
داده‌های حداکثر دمای ایستگاه سینوپتیک تبریز از سازمان هواشناسی اخذ و روزهایی توأم با موج گرمایی 
با کمک شاخحص فومیاکی و در محیط نرم‌افزار متلب تعبین شدند. جهت بررسی تأثیر امواج گرمایی بر 
تشدید جزایر حرارتی. امواج گرمایی در ماه‌های گرم و سرد سال انتخاب و جزایر حرارتی برای آن روزها 
و یک روز بدون موج گرمایی با کمترین دمای حداکثر قبل از هر موج گرمایی در روز هنگام و شب هنگام 
به کمک داده‌های دمای سطح زمین سنجندهةٌ مودیس آکوا محاسبه شد. طبق نتایج» طی دورة موردمطالعه 
حداکثر تداوم امواج گرمایی ۶ روزه و لذا کوتاه‌مدت بوده است. بیشترین فراوانی سالانه و ماهانة امواج 
گرمایی به ترتیب در سال ۲۰۱۰ و در ماه‌های آوریل, ژوئن و دسامبر بوده و روند امواج گرمایی در دورة 
موردمطالعه کاهش جزئی غیرمعنادار داشته است. براساس نتایج. هم در ماه‌های گرم و هم در ماه‌های سرد 
اغلب در هر دو شرایط وجود و عدم موج گرمایی. در روز جزیر؛ سرمایی و در شب جزيرة گرمایی در 
مرکز شهر وجود داشته که با وقوع موج گرما در مقایسه با روزهای عادی بر شدت جزيرهُ سرمایی روزانه 
و جزیر: گرمایی شبانه افزوده شده است که این وضعیت در ماه‌های گرم محسوس‌تر از ماه‌های سرد بود. 
همچنین طبق یافته‌ه؛ تداوم امواج گرمایی نقش جندانی در تشدید جزایر حرارتی نداشته است. 


کلیدواژه‌ها: شاخعص فومیاکی. امواج گوهای و جزایر حرارتی؛ کلانشهر تبریز. 


۱ نویسنده مسئول: ۱۵6۲ 6۵ تصقطاهامو. :اتقصرظ 


نظظ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هشتم 
۱- مقدمه 


امواج گرمایی از مهم‌ترین بلایای آب و هوایی ات که هرس‌اله پیامدهای زیست‌محیطی مخربی را در طبیعت 
به‌جای می‌گذارد. کاهش پیامدهای ناشی از امواج گرمایی آینده در گرو شناسایی ساز و کار امواج گرم سامانه‌های 
هواشناسی ایجاد کنندهٌ گرماست (کواتس و کاپ ۲۰۰۵ : هوشیار و همکاران» ۱۳۹۷). شهرها در اغلب موارد 
شرایط اقلیمی خاصی را تجربه می‌کنند که به آن اقلیم شهری گفته می‌شود. اقلیم شهری به‌واسطة تفاوتی که در 
متغیرهای اقلیمی شهر (دمای هواء رطوبت. سرعت وجهت باد. مقدار بارش) بانواحی کم تراکم‌تر اطرافش وجود 
دارد. مشخص می‌شود. دمای سطح زمین یکی از پارامترهای کلیدی و عامل مهمی برای مطالعه آب و هموای 
شهری محسوب می‌شود (خاندوال " و همکاران, ۲۰۱۷). شرایط اتمسفری راکد حاصل از امواج گرمایی آلاینده‌ها را 
در مناطق شهری گير می‌اندازد و با اضافه شدن تنش شدید آلاینده سمی به تنش خطرناک هوای گرم موجود یک 
مشکل بهداشتی را در ابعاد نامعلوم به وجود می‌آورد. همچنین در شب يا در زمستان» وجود هوای سرد در بالا باعث 
می‌شود که اي هوای گرم‌تر زیرین آن به همراه لا گرد و غبار ثابت بماند (لموسائد» ۲۰۱۱). امواج گرمایی می‌تواند 
در مقیاس محلی روی دهند و سبب مشکلات زیستمحیطی و اجتماعی - اقتصادی شود ان مخاطرة اقلیمی, به 
دلیل آتش‌سوزی جنگل‌ها و مرگ و مير انسان‌ها؛ خسارات اقتصادی بالایی به بار می‌آورد (بالدی* ۲۰۰۶؛ صلاحی و 
قدرتی» ۱۳۹۷). 

امواج گرمایی و جزایر حرارتی شهری طی سال‌های اخیر و به‌ویژه با مطرح شدن بحث تغییر اقلیم, مورد توجه 
اقلیم شناسان و برنامه ریزان شهری قرار گرفته است. پژوهش‌های انجام شده در داخل و بیشتر در خارج از کشور 
جهت بررسی رابطة امواج گرمایی و جزایر حرارتی. با روش‌های مختلف صورت گرفته است که در این بخش به 
چند مورد از آن‌ها اشاره می گردد (فنگ" و همکاران ۲۰۱۶) به شبیه‌سازی جزيرة حرارتی در شرایط سینوپتیکی هوای 
گرم در شسهر هنگزو در چین پرداختند. آنان در پژوهش خود از مدل ترکیبی ۷۷1۵۳/6۷1 استفاده کردند. نتایج به 
دست آمده نشان داده است که جزيرةٌ حرارتی عمدتاً حاصل از ذخيره گرمایی زیاد در صنایع شهری در طول روز و 
انتشار این گرما در شسب است (وهی" ۲۰۱۵). جهت مطالعة امواج گرمایی سال ۲۰۱۱ گریتر هیستون, به بررسی تأثیر 
کاربری زمین بر دمای هوا پرداخته‌اند. طبق نتایج به دست آمده از پژوهش آنان, فاصله تا حط ساحلی و مناطق خیلی 
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(دی رایدر" و همکاران ۲۰۱۶). تغییرات فضایی دمای هوا و شدت شبانة جزيرة حرارتی شهر برنوه در جمهوری 
چک را بررسی نمودند. طبق نتایج حاصل. شساخص‌های پوشش گیاهی طبیعی (0110۷1) و تراکم ساختمان‌هاه 
مهم‌ترین عوامل توجیه کننده افزایش ۵ درجه‌ای شدت جزایر حرارتی اوایل شب در تابستان بوده‌اند که از مرکز شهر 
به سمت حومه از شدت آن کاسته شده است (دابراوالنی و کراهولا/ ۲۰۱۵). به بررسی تأثیر سناریوی توسعةٌ شهری 
بر جزیرة گرمایی و استرس گرمایی در شهر پاریس (فرانسه) پرداختند. بر اساس نتایج به دست آمده در شهرهای 
متراکم» با تمرکز ساکنان در مناطقی که بیشتر تحت تأثیر جزیره حرارتی هستند. آسیب‌پذیری کل جمعیت تشدید 
می‌شود (حسینی " .)۲۰۱٩‏ جزيرةٌ گرمایی شهر تهران را بررسی کردند و نتایج حاصل نشان داده است که این شهر 
طی روز جزیر؟ سرمایی و در شب جزیرة گرمایی داشته است. کم‌ترین میزان جزیرُ سرمایی ۶- درجه کلوین در ماه 
مارس و بیشترین مقدار جزيرة گرمایی ۳/۹ درجه کلوین در ماه می بوده است. (زهو؛* و همکاران» ۲۰۱۳) به ارزیابی 
فصلی بودن جزیره حرارتی سطحی شهر لندن پرداختند. آنان با روش ترکیبی مشاهدات ماهواره‌ای به مدل‌سازی 
آب‌وهوای لا مرزی شهر با استفاده از مدل اقلیم شهر(10:00170*) پرداختند. نتایج بررسی‌های آنان نشان داده است 
که مدل اقلیم شهری می‌تواند به‌طور رضایت بخشیی, دمای سطح زمین (1.81) شهری و روستای و دمای هوای ۲ 
متری سطح زمین را به‌طور رضایت بخشی بازسازی نماید. همچنین نتایج به‌دست آمده نشان داده است که تغییرات 
دمای سطح زمین» می‌تواند عمدتا با تغییرات فصلی تابش دریافتی خورشید در ارتباط باشد. (دی رایدر" و همکاران, 
۹ تشدید جزیر؟ حرارتی شهری در طول رخ داد امواج گرمایی در تابستان ۲۰۰۲ در پاریس را بررسی نمودند. 
پژوهش آنان در مرحلة اول» براساس دمای مشاهده شده از یک منطقه شسهری و روستایی انجام شد و نتایجم حاصل 
نشان داده است که با هر درجه سلسیوس افزایش دما در روز شدت جزیرهٌ حرارتی ۰/۰۸ درجة سلسیوس در 
شبانه‌روز افزایش می‌يابد. (قبادی" و همکاران, ۲۰۱۷) به پژوهش در مورد تأثیر امواج گرمایی بر جزایر حرارتی در 
شهر کرج پرداختند. نتایجم حاصل از بررسی‌های آنان نشان داده است که در روزهای حاکمیت امواج گرمایی. جزيرة 
گرمایی شهری (11111) در منطقهٌ موردمطالعه تشدید شده و درجه حرارت شهری در مقایسه با دمای مناطق روستایی؛ 
هم در روز و هم در شب گرم‌تر شده است. (بای* و همکاران. ۲۰۱۷) در پژوهشی با تحلیل مقایسه‌ای, به بررسی 
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و بالتیمور در مقایسه با شهرهای کوچکه جزيرة حرارتی هم‌زمان با رخ داد امواج گرمایی تقویت شده اسست. 
(پاراوانتیس ۸ ۲۰۱۷) آثار دمای باله امواج گرمایی و جزيرة حرارتی شهری را در مرگ و مير روزانة قلبی - عروقی و 
تنفسی افراد بالای 7۵ سال طی سال‌های ۲۰۰۲ تا ۲۰۱۲ در یونان و آتن بررسی نموده و یافته‌های پژوهش آنان نشان 
داده است که همبستگی بالایی در مرگ و میر روزانهٌ قلبی و عروقی و تتنفسی افراد بالای 1۵ سال و دماهای بالا وجود 
دارد. در دمای متوسط مرگ و میر کم‌تر ات ولی در دماهای بالا و بسیار بالا این مرگ‌ومیرها به میزان ۰ تا ۳۵ 
درصد افزایش یافته و بیشترین میزان مرگ و میر در اثر امواج گرمایی گزارش شده است. (فوندا و سانتاموریس ‏ 
نتایج به دست آمده در روز حادثه همبستگی قوی بین جزيره حرارتی شهری و امواج گرمایی وجود داشته است که 
این امر می‌تواند موجب افزایش چشم‌گیر خحطر گرما در شهرها و آسیب‌پذیری جمعیت شهری گردد. (-آنل " ۲۰۱۷) 
به تحلیل آثار امواح گرمایی و سرمایی بر بخش تولید انرژی پرداختند. بررسی‌های آنان نشان داد که رخداد امواج 
سرمایی و گرمایی می‌تواند منجر به افزایش نیاز به تولید انرژی مصرفی شود. (باسارا؛ ۲۰۱۸ تأثیرپذیری جزيرة 
حرارتی شهری» طی رخداد موج گرمایی شدید در شهر اوکلاهما را بررسی نموده و نتایج تجزیه‌وتحلیل آن‌ها نشان 
داده است که طی حاکمیت امواج گرمایی. یک جزیره حرارتی در مرکز شهر ایجاد شده است.(روحبنی * ۲۵۹ به 
بررسی امواج گرمایی هند با استفاده از مدل 5 پرداختند. نتایج پژوهش آنان افزایش امواج گرمایی را طی 
دهه‌های آتی تأیید کرده اسست. (فرون" و همکاران؛ ۲۰۱۹) به بررسی امواج گرمایی جنوب آمریکا پرداختند. آنان از 
۵ مدل (1۷11۳5)) تحت دو سناریوی )1 15 و 8.5 استفاده نموده و دریافتند که در دهه‌های اخیر سهم روزهای 
بسیار گرم حداقل در دسامبر - ژانویه - فوریه دو برابر شده است. مولودی و همکاران (۳۹۵) با کمک شاخحص 
فومیاکی و با استفاده از مدل 2۳5 به بررسی اثر تغییر اقلیم بر امواج گرمایی سواحل شمالی خلیج‌فارس 
پرداختهاند.نتایج حاصلی, نشان داد‌اند که امواج گرمایی کوتاه‌مدت. رخ داد بیشتری دارند و فراوانی آن طی سال‌های 
تجزیه‌وتحلیل آنان نشان داد که در منطقهُ موردمطالعة آنان موج‌های گرمایی کم دوام رخداد بیشستری داشسته و امواج 
گرمایی پرتداوم کمتر رخ داده است. 
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بررستی پیشسینه‌های انجام شسده نقسان داد که رخ داد موج گرمایی و تشسکیل جزایر حزارتی شسهری اغلب در 
پژوهش‌های خارجی در ارتباط باهم بررسی شده‌اند ولی در پژوهش‌های داخلی این دو مخاطره ب‌صورت جداگانه 
موردمطالعه قرار گرفته‌اند. لذا بررسی رابطةٌ این دو پدیده حصوص در کلانشهرهای ایران» جهت کاهش آثار منفی 
ناشی از افزایش دما بر اقتصاد کشور و محبط‌زیست و مدیریت بحران» ضروری به نظر می‌رسد. هدف از پژوهش 
حاضر بررسی تأثیر امواج گرمایی بر جزایر حرارتی در کلانشهر تبریز طی سال‌های ۲۰۰۳-۲۰۱۸ می‌باشد. افزایش 
مداوم دمای شسهرها تحت عنوان جزيرة حرارتی شسهری و رخ داد ناگهانی امواج گرمایی به‌عنوان یکی از مخاطرات 
مهم اقلیمی ازجمله نگرانی‌های مهم سیاستگذاران مدیریت شهری در شهرهای بزرگ و صنعتی می‌باشد و رخ داد 
هم‌زمان این دو پدیده و تأثیر متقابل آن‌ها بر یکدیگر, می‌تواند مسبب تشسدید گرمای مراکز شسهری شلده و درنتیجه 
خحسارات زیست‌محیطی فراوانی را به دنبال داشته باشد. طبق پیش‌بینی پژوهش‌گران» امواج گرمایی طی سال‌های آتی 
تحت تأثیر تغییرات اقلیمی, بیشستر و پرنداوم‌تر خواهد شسد. لذا پی بردن به زمان وقوع و چگونگی رابطه این مخاطرة 
اقلیمی با جزایر حرارتی شهری, می‌تواند آگاهی‌ها؛ توصیه‌ها و راه‌کارهای لازم به کشاورزان, باغداران و مسئولان ستاد 
حوادث غیرمترقبة این شسهر در خصوص احتمال افزایش ناگهانی دمای هوا در اثر وقوع هم‌زمان این دو مخاطرة 


۲- مواد و روش‌ها 


۱-۲- محدوده موردمطالعه 
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(مأعذ: سازمان هواشناسی کشور) 
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شکل ۱- نقشة محدوده موردمطالعه 


۱-۲- شناسایی و استخراج امواج گرمایی طی سال‌های ۲۰۰۳ تا ۲۰۱۸ 

از نظر آماری امواج گرمایی" به نوسان‌های مثبت یا فرین‌های بالای میانگین دماهای حداکثر روزانه گفته می‌شسود 
که طی روزها (گاه هفته‌ها و ماه‌های متوالی) در فضاهای جغرافیایی خاصی استمرار زمانی دارند (قویدل رحیمی؛ 
۰ جهت شناسایی و استخراج امواج گرم داده‌های حداکثر دمای روزانة ایسستگاه تبریز مطالعه طی سال‌های 
۴ 0۳۱۸ ار تیان فراشتاسی شیر ال گرفید وبا کی شاشضی یه هار فت وبا تساک وان طرخ 
برنامه‌نویسی در محیط نرم‌افزار متلب» روزهایی که دست‌کم دو روز تداوم داشته و دمای آن بالاتر از ۲+ انحراف معیار 
یا بلاتر از میانگین (۵۷110 بود. به‌عنوان روز توأم با موج گرمایی شناسایی و انتخاب گردید. به‌منظور محاسبهٌ این 
نمایه نخست میانگین بلندمدت دما برای هر یک از روزهای سال محاسبه شد تا انحراف دمای هر روز حاص نسبت 
به میانگین باندمدت مبنای داوری دربارة گرمی آن روز قرار گیرد. میانگین بلندمدت دماهای هر روز با رابطةٌ ۱ 


به‌دست می‌آید: 


۳( ۷ )1 رژر) 1 03و ِ (زرد) 1 


1 ۳۱۵۵ ۷۵ 
2 


سال دهم بررسی تأثیر امواج گرمایی بر جزایر حرارتی .... ۱۷ 


(مسعودیان و دارند. ۱۳۹۰؛ اسمعیل نژاد و همکاران, ۱۳۹۲). در اين رابطه(۳ "6 7 دمای روز ام از ماه ام 
در سال ری میانگین بلندمدت دمای روز آام. از ماه زام می‌باشد. برای از بین بردن نوفه‌های (نویز ) موجود 
در ميانگین فیلتر ميانگین متحرک ٩‏ روزه سه بار بر روی این داده‌ها انجام شد. به‌این‌ترتیب میانگین دمای هر روز بر 
مبنای دمای همان روز و ۲۹ روز همسایة آن محاسبه شد. به‌بیان‌دیگر دمای هرروز نمایندةٌ وضع کلی دما در همان 
روز و دمای دو هفته پیش و دو هفته پس از آن است. درنتیجه آثار عوامل زودگذر محلی که موجب نوسان دما 
گرفیلهننم تعاف و افرانت:سامانه‌های بهمدند که تقی ات کلان :وم را یره ام که قویت می‌شنود: سیسش به کمک 
رابطٌ ۲ انحراف دمای هر یک از روزهای موردبررسی. نسبت به میانگین بلندمدت محاسبه شد (فوجیبی و 
همکاران"؛ ٩۲۰۰۷‏ اسماعیل ناد و همکاران؛ ۱۳۹۲). 


۸۲ < ),[,«( < :,,9( - 70,[( ۳ 


در اینجا (9 ,ز ,۸1-6 انحراف مطلق دما از میانگین روز [ام از ماه ام در سال 2 ام نسبت به میانگین دمای همان 
روز تقویمی اسست. برای آن‌که مقادیر انحراف دمای زمان‌های مختلف در یک نقطةٌ جغرافیایی و مکان‌های مختلف در 
یک‌زمان معين با یکدیگر قابل‌مقایسه باشند. ازم است این مقادیر مطلق انحراف دما به کمک پراش دما 
استانداردسازی شوند. همانند تغییرات روز به روز. پراش ۸7 در ۳۱ روز برای هرروز تقویمی طبق رابطة ۳ به دست 


آمد. سپس میانگین متحرک ٩‏ روزه سه بار انجام شد: 
۲« 
6 + و 201 


+ [(,,:) ۵7۲ - (دد,از,خ)۵7] » 2007 
6 ۵ 2003۵ ۲ :۲ 


مقدار ۰ کش میانگین اتحراف دما روی کرنل ۳۱ روژه است که از رابطةٌ غ به دست آمد: 
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سرانجام نماية فومیاکی یا انحراف دمای نرمال شده (1") از رابطة ۵ زیر محاسبه گردید: 


۵( (زید)» + (ظ بز,) ۵7 < (ظ ,ز,) ۲ 


یر ۹6۶۰۱( ۳8۰7 ر زیر 
می د ُ 
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۵۵ ۱6۲۱۵1 ۲ ۱۲0۲۳۳۵۵11760 3 


۱۱/۸ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة سی و هشتم 


امواج گرمایی با استفاده از شاحص‌های مختلفی شناسایی و بررسی می‌گردد. یکی از این شاخص‌هاء شاخص 
فومیاکی است که با کمک این شاخص به هنجار شده دما و از طریق برنامه‌نویسی در محیط نرم‌افزار متلب» روزهایی 
که دست‌کم دو روز تداوم داشته و دمای آن بالاتر از ۲+ انحراف معیار یا بالاتر از ميانگین («۵11 باشد به‌عنوان روز 
توأم با موج گرمایی شناسایی می‌گردد. در ادامه پس از برنامه‌نویسی در نرم‌افزار ۷10116 روزهایی که ضریب ۲ 
آن‌ها بالاتر از میانگین بود و حداقل ۲ روز تداوم داشست توسسط این برنامه. روز توأم با موج گرمایی معرفی گردید. 
بنابراین تعریف موج گرم در اين پژوهش این‌گونه بیان می‌شسود که: هرگاه ضریب 017 برای ۳ روز متوالی ۲ 
انحراف معیار بالاتر از میانگین باشد. یک موج گرمایی ۳ روزه داریم: به عبارتی اگر (ذ) 2110 معرف دمای بهنجار 
شده روز ذام باشد. طبق رابطه 1: 

( 2 (+) ۱۲۲۵ ,(1-) ۸۲۵ ,2 <(۱۲۲۵)6+۵-1 ,..,(6+1) ۸۲0 ,() ۱۲0 
آنگاه یک موج گرمایی 3 روزه داریم (اسمعیل نژاد و همکاران ۱۳۹۲). 

۲-۲- محاسبةٌ جزیرة حرارتی سطحی شهر " با استفاده از داده‌های سنجندهٌ مودیس - آکوا۲ 

دمای بالاتر شهرها نسبت به دمای نواحی روستایی جزیره‌ای از هوای گرم ایجاد می‌کند که به آن جزير حرارتی 
شهری "(1[111) گفته می‌شود که در شب‌های آرام و صاف بر روی شهر گسترش می‌یابد (عزیزی,۱۳۸۳). 

به‌منظور بررسی شدت جزيرة حرارتی در کلانشسهر تبریز در روزهای توأم با موج گرمایی (بدون ابر) داه‌های 
دمای رويةٌ زمین سنجندهٌ مودیس - آکوا برای روز هنگام ساعت ۱۳:۳۸-۱۵:۲۶» شب هنگام ساعت ۲:۳۱-۰۳:۵۳ ۸ 
از وب‌سایت ناسا؛ در سیستم تصویری سینوسی دریافت گردید. ۷10115 یا اسپکترو رادیومتر تصویربرداری با 
قدرت تفکیک مکانی متوسط ابزاری است که بر روی ماهوارة آکوا (۳(۷ 205 راه‌اندازی شده در ماه مه ۲۰۰۲ 
نصب شلده است. 1۷10۲215 داده‌ها را در ۳۱ باند طیفی با عبور از بالای خحط استوا در حوالی ۱۳۳۰ و ۰۱۳۰ بر 
ماهواره آکوا جمع‌آوری می‌کند. اعتبار سنجی در سطح ۳ برای تمام محصولات بازتابندگی سطح مودیس انجام شده 
است. 1011-۸2 وع0۷۷۳11_۸ دمای سطح زمین (87 و توان تشعشعی ۸ روزه در سطح ۳ تشکیل شده از 
محصول 151 روزانه۱ کیلومتر مادیس (:1۷۲0111۸ و :۷۲۷11۸ می‌باشد و بر روی یک شبکه سینوسی ۱ 
کیلومتر به‌عنوان مقدار متوسط (1815) در آسمان صاف در طول ۸ روز در طول روز و شب (۱۳:۳۰ و ۰۱:۳۰ برای 


مودیس -آکوا) ذخیره شده است (لازارینی و همکاران؛ ۲۰۱۳). 
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برداشت‌های مودیس- آکوا به اين دلیل انتخاب شدند که نسبت به مودیس ترا به ساعات میانٌ روز و مان شب 
(مقادیر فرین روزانه) نزدیک‌تر بودند. جهت تأیید درستی نتایج تصاویر ماهواره‌ای, وضعیت باد و رطوبت نسبی» در 
روزهای موردمطالعه. از سایت سازمان هواشناسی اخذ و واکاوری گردید. معمولاً جهت بررسی جزیره حرارتی 
سطحی, از تفاوت دمای سطح مناطق شهری با مناطق غیرشهری یا روستایی استفاده می‌شود. بااین‌حال تمایز میان 
مناطق شهری و غیرشهری. هنوز متنوع است. علاوه بر شاخص )٩0/111(‏ که تفاوت دمای سطح مناطق 
شهری باغیرشهری را اندازه‌گیری می‌کند. بسته به کاربری غالب اطراف شهر. شاخص‌های دیگری از جمله 
تفاوت دمای سطح مناطق شهری- کشاورزی شهری- آب نیز استفاده شده است. برای محاسبةٌ جزيرة حرارتی 
رویةٌ زمین لازم است ابتدا مناطق شهری و روستایی تعبین شود. در پژوهش حاضر برای محدوده شهری از می‌انگین 
دمای تمام باخته‌ه ای دانحل شسهر استفاده شده است. منطقه روستایی در گسترة یک برابر مساحت شهر در 
اطراف آن انتخاب شله است. سپس توزیع فراوانی دمای روية زمین در این گستره روستایی از کمترین تا بیشترین 
فان تشز شاه قاس هو دنه همین کی قاوای راجن فطقه وان ده است رن 
تا شیم فا وتا ات یی رای ان کار واه( اسعای سل ایو 
۷( اس اصلط - مس ص۱۷ ح]۱۳ 

که در آن ٩1111‏ جزيرة گرمایی روية زمین؛ .۷1151 میانگین دما در منطقه شهری و س۳15 دمای رویةٌ زمین 
با بیشسترین فراوانی رخداد در منطقة روستایی است. برای مطالع نقطه‌ای 611۳71 از اختلاف دمای دو یاخته معرف 
داخل و بیرون شهر استفاده شد (مجرد و همکاران, ۱۳۹۷). در مرحلة بعد. به‌منظور بررسی تأثیر رخ داد امواج گرمایی 
بر جزایر حرارتی شهری» یک روز عادی (بدون موج گرما» تا فاصلهٌ حداکثر دو هفته قبل از وقوع هر موج گرمایی 
که کم‌ترین دمای حداکثر را داشت انتخاب گردید و بعد از محاسبهٌ جزیرة حرارتی در آن روز, تفاوت جزيرة حرارتی 


۳- نتایج و بحث 


۱-۳- ننایج استخراج امواج گرمایی با اعمال شاخص فومیاکی 

براساس نتایج حاصل از اعمال شاخص فومیاکی, امواج گرمایی ایستگاه تبریز شناسایی و به دو دسته امواج کوتاه 
و امواج بلند تقسیم شد (امواج گرمایی با تداوم بین ۲ تا ۵ روزه با عنوان امواج گرمایی کوتاه‌مدت و امواج با تداوم 
7 روزه يا بیشتر امواج گرمایی بلندمدت معرفی گردیدند). طی دور مورد مطالعه (۲۰۰۳-۲۰۱۸ بیشترین فراوانی 
مخاطرة موج گرمایی در ایستگاه تبریزه در سال ۲۰۱۰ بوده است (شکل ۲). بررسی روند خطی امواج گرمایی (در 


شکل ۲) نشان‌گر روند کاهشی جزئی و غیرمعنادار رخ داد امواج گرمایی در تبریز از سال ۲۰۰۳ تا ۲۰۱۸ بوده است 


۱۳۰ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هشتم 


(شعل ۲ بیشسترین فراوانی رخ داد این مخاطره در این ایستگاه در ماه‌های آوریل ژوئن و دسامبر بوده است (شکل 
کوتاه‌مدت بوده است (شکل 61 
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شکل ۲- فراوانی سالانه و روند خطی امواج گرمایی در ایستگاه تبریز (۲۰۰۳-۲۰۱۸) 
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شکل ۶- زمان رخ داد و تداوم امواج گرمایی در ایستگاه تبریز (۲۰۰۳-۲۰۱۸) 


۲-۳- نتایج مقایسة شدت جزایر حرارتی در شرایط وجود و عدم موج گرمایی در ماه‌های گرم و سرد 

به‌منظور بررسی میزان تأثیرپذیری شدت جزایر حرارتی از رخ داد امواج گرمایی در کلانشهر تبریز در ماه‌های گرم 
و سرد سال و مقايس؛ آن با روزهای بدون موج گرمایی, از داده‌های دمای رویدٌ زمین (1,81) در برداشت‌های روز 
هنگام و شب هنگام سنجندةٌ مودیس- آکوا با قدرت تفکیک مکانی ۱ کیلومتر (در روزهای بدون ابر) برای شهر 
تبریز طی دورة آماری ۱ ساله (۲۰۰۳-۲۰۱۸) استفاده گردید. مقادیر جزيرة حرارتی برای روزهایی که موج گرمایی 
در این شهر رخ داده و برای یک روز عادی بدون موج گرما با پایین‌ترین دمای حداکثر تا فاصله حداکثر دو هفته قبل 
از وقوع هر موح گرما برای ماه‌های گرم و سرد سال محاسبه گردید که نتایج در جدول ۲ ارائه شده است. در جداول 
ذکر شده ارقام مثبت حاصل از محاسبهة اختلاف دمای روية زمین در مناطق شسهری و غیر شسهری نشانگر تشکیل 
جزیر؛ گرمایی شسهری و ارقام منفی نمایانگر جزیرة سرمایی شسهری می‌باشسند. به‌منظور تهیه نقشسه جزیره گرمایی 
کلانشهر تبریز ابتدا نقطه‌ای در مرکز این شهر به موقعیت ۳۸/۰۷ عرض شمالی. ۶0/۳ طول شرقی انتخاب شده و تا 
شعاع ۲۰ کیلومتری اطراف این نقطه پیکسل‌هایی که خارج از محدودهُ شهر بوده‌اند برای محدودهُ غیرشسهری تعیین 
شد. شکل ۵ محدودهٌ کلان‌شهر تبریز در گوگل ارث است که مختصات آن با داده‌های سنجندهٌ مودیس- آکوا منطبق 
شده و پیکسل‌ها استخراج گردیده‌اند. 


شکل ۵- محدودة کلان‌شهر تبریز در گوگل ارث 


طبق نتایج. چه در شرایط عادی چه هم‌زمان با حاکمیت امواج گرمایی. در ماه‌های گرم و سرد سال اغلب در روز 
هنگام دمای مرکز شهر تبریز از دمای مناطق غیر شهری اطراف آن کمتر ولی در شب هنگام. بیشتر بوده است (جدول 


است. همچنین بررسی‌ها نشان دادند که تداوم امواج گرمایی نقش چندانی بر تشدید جزایر حرارتی نداشته چراکه 


۱۳ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هشتم 


جزایر حرارتی تحت تأثیر امواج گرمایی دو روزه و چهار روزه تقریباً یکسان بوده اسست. طبق جدول (۲) و شکل 
() در ماه‌های سرد. درصد رطوبت نسبی و حداکثر سرعت باد در روزهای رخ داد امواج گرمایی کمتر از شرایط قبل 
از موج گرمایی بوده است. بررسی جزایر حرارتی در این شهر نشان داد که در روز هنگام در هر دو شرایط (وجود و 
عدم موج گرمایی) جزیرة سرمایی در مرکز شهر تشکیل شده است که در شرایط حاکمیت موج گرمایی بر شدت 
جزیرة سرمایی نسبت به روز عادی افزوده شده است. در شب هنگام چه در شرایط عادی و چه در شرایط رخ داد 
امواج گرمایی. جزیرة گرمایی در مرکز شهر تبریز ایجاد شده که شدت جزایر گرمایی شبانه اغلب در زمان حاکمیت 
موج گرمایی دست‌کم در یک رون بیشتر از شرایط عادی بوده است. به نظر می‌رسد رخ داد امواج گرمایی در ماه‌های 
سرد اغلب سبب تشدید جزایر گرمایی شبانه و جزیر سرمایی روزانه شده است. بررسی وضعیت جزایر حرارتی در 
ماه‌های گرم سال (جدول ۲ شکل ۷. نشان داد که به‌استثنای دو موج گرمایی ژوئن ۲۰۱۰ و مارس ۲۰۰۸ که جزیرة 
گرمایی در روز هنگام تجربه شده در بقیةٌ موارد در هر دو شرایط وجود و عدم موج گرمایی. در مرکز شسهر جزیرة 
سرمایی ایجاد شده است که شدت جزایر سرمایی در زمان حاکمیت امواج گرمایی اغلب بیشتر از شرایط بدون موج 
گرمایی بوده است. در شب هنگام اغلب جزیرة گرمایی در مرکز شهر وجود داشته که شدت آن بیشتر از وضعیت 
عادی بوده است. شکل ۸ نقشه‌های جزيرة گرمایی کلانشسهر تبرین به ترتیب در ۲۶ آوریل ۲۰۰۸ (لف) و ۶ ژوئن 
۰ (ب) به‌عنوان نماینده‌ای از سایر روزهای توأم با موج گرمایی می‌باشند که جزيرة گرمایی شسدت قابل توجه 
داشته و نشان می‌دهد که حاکمیت موج گرمایی و تشکیل جزيرة حرارتی به‌طور هم‌زمان سبب بالا رفتن دمای روية 


زمین در بخش مرکزی این شهر در روزهای مذکور شده است. 
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ب) شدت جزیره گرمایی ؛ ژوئن ۲۰۱۰ 


شکل ۸- پراکنش مکانی شدت حزیره گرمایی شهر تبریز در ۶ آوریل ۸ و ۶ ژوئن ۳۰۰ 


حدول ۲- حزيرة حرارتی محاسبه شده در ماه‌های سرد و گرم در شرابط وحود (۷) و عدم موج گرمایی(۷) 


‌ جزيرة حرارتی سطحی شهر (0()5]/111) 
پارامترهای موردبررسی ‌ِ 3 4 7 
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۷ 
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1۷ ِ 
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[ب 3 ۳ ۰ 
۳ ۳ 2 
7 ح 2 ۳ 1 روز شب 
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۱۳:۳۸-۶ ۲:۳۱-۳ ۰ 
۲ آوریل ۲۰۰۸ ۳/۶ ۷ | ۳۹ 11 ۰/۲ ۲ 
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۰ ژوئن ۲۰۱۸ ۳۸/۶ 5۷ ۳/۹ ۹ اززارگ ۳/۷ 
۱ ۲ ژوئن ۲۰۱۸ ۳۹/۹ 7 3 3 1/- ۰/۸ 
۶- جمع‌بندی 


هدف از پژوهش حاضس بررسی تأثیرامواج گرمایی بر تشدید جزایر حرارتی در کلانشسهر تبریز بود. طبق ننایج 
حاصل, رخ داد امواج گرمایی از مسال ۲۰۰۳ تا ۲۰۱۸ در تبریز روند کاهشی غیر معنادار داشته است. بیشترین فراوانی 
تس داد این مخاطره در سال ۲۰۱۰ و در ماه‌های آوریل ژوئن و دسامبر بوده». بنابراین هم در ماه‌های گرم و هم در 
ماه‌های سرد سال موج گرمایی در این شسهر فراوانی بالایی داششته است. طی دور موردمطالعه حداکثر تداوم امواج 
گرمایی در این شهر ] روزه و لذا کوتاه‌مدت بوده است. مقايسة شدت جزيرة حرارتی در شرایط وجود و عدم موج 
گرمایی در ماه‌های گرم و سرد سال نشان داد که رخ داد امواج گرمایی در تشدید جزایر حرارتی هم در ماه‌های گرم و 
هم در ماه‌های سرد بی‌تأثیر نبوده که البته تأثیر آن در ماه‌های گرم سال محسوس‌تر بوده و اغلب شدت جزیره سرمایی 
روز هنگام در هر شرایط حاکمیت امواج گرمایی نسبت به شرایط عادی در ماه‌های گرم و سرد سال افزایش يافته 
است. سرعت باد و رطوبت نسبی در مقایسه با شرایط عادی کمتر شده است. همچنین در روزهای موردمطالعه» در 
مرکز شهر اغلب در زمان حاکمیت امواج گرمایی در شب هنگام جزيرة گرمایی شدیدتر از وضعیت عادی بوده که 
این شرایط در ماه‌های گرم محسوس‌تر از ماه‌های سرد سال بوده است. 

طبق ننایج, به نظر می‌رسد با وقوع موج گرمایی در روز حوم شهر به دلیل داشستن آسمانی صاف و بدون 
آلودگی, با حداقل پوشش گیاهی و نبود منابع آب سطحی و داشتن زمین‌های لخت با ظرفیت گرمایی پایین؛ نسبت به 


۱۳۹ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هشتم 


مرکز شهر سریع‌تر تحت تأثیر امواج گرمایی قرار گرفته و درنتیجه با گرم‌تر شدن رويه زمین در اطراف شهر نسبت به 
مرکز آن» جزیرة سرمایی در مرکز شهر تشکیل یافته و در سب هنگام نیز حومةٌ شهر به دلیل ظرفیت گرمایی پایین» 
گرمای جذب شده در طول روز را سریع‌تر از دست داده و لذا نسبت به مرکز شهر سردتر شده و درنتیجه در مرکز 
شهر به دلیل دمای بالاتره جزیرة گرمایی تشکیل شده است. همچنین با وقوع موج گرم به دلیل رابطةٌ معکوسی که 
بین دما و رطوبت نسبی وجود دارد. میزان رطوبت نسبی مراکز شهری اغلب در مقایسه با روزهایی عادی کاهش يافته 
است. در مجموع می‌توان گفت که رخ داد امواج گرمایی در تشدید جزایر حرارتی در کلانشهر تبریز به‌ویژه در 
ماه‌های گرم سال تأثیر محسوسی داشته است و با توجه یش‌بینی دانشمندان در خصوص وقوع تغییر اقلیم و 
گرمایش زمین. احتمال می‌رود طی دهه‌های آتی در اين شسهر حصوصاً در شب هنگام ماهای گرم سال» جزایر 
گرمایی شبانه و جزایر سرمایی روزانه شدت بیشتری پیدا کند. یافته‌های پژوهش حاضر از اين لحاظ که رخ داد امواج 
گرمایی سبب تشدید جزایر حرارتی شهری می‌شود با یافته‌های الی بودن (۲۰۱۳) قبادی و همکاران (۲۰۱۷ بوزید 
و رامورتی (۲۰۱۷» جفری و همکاران (۲۰۱۸) لی و همکاران (۲۰۱۸) هم راستا بود. طبق نتایج حاصل,» جزایر 
حرارتی شهری حتی در صورت عدم موج گرمایی در مرکز این شسهر وجود داشته و با رخ داد موج گرمایی تحت 
تأثیر قرار گرفته است. بنابراین جهت کاستن شدت جزایر حرارتی در مرکز این شهر راهکارهایی ازجمله: پوشاندن 
سطوح و ساختمان‌ها با مصالحی با ظرفیت گرمایی بال؛ استفاده از درختان و درختچه‌ها در اطراف ساختمان‌هاء افزودن 
فضاهای سبز و ایجاد بام سبز در مرکز شهر توجه به جهت باد در ساخت‌وسازها و احداث غیر متمرکز آن‌ها در مرکز 
شهر به‌منظور کانالیزه شدن باد و تخلیه حرارتی بین ساختمان‌هاه مناسب به نظر می‌رسد. 

تشکر و قدردانی 

با سپاس از سازمان هواشناسی کشور و با تشکر از زحمات اساتید محترم راهنما و مشاور. پژوهش حاضر 
مستخرج از رساله دکتری است. 
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۲ .2017 ,با 10۳۲6 12 06 ,26 1۵062-600۵10 ب26 200601172طاض1 ,۱۷ ۳۵1۵۵۵067-00021627 رز 261 .خر 
1-۰ :10 ۸۸۱۱۵5۹۴۵۷۱6۳6 9600۲۰ ومتامنتل۲۳۵ زع عم مط رم ۷۷۵۷۵۵ ۳۱۵۵۲ 200 ۷۷2۸۷6۵ 0010 01 

۵ ۱۵ /(0ظ 5۰ا08۵00۵۵0) صدهاءنا رمحا ممصعصرمصمطظ صهاو1 ع2ع۲۱ مه‌هاءنا 2011۰16 رب 9۹260 خر 
.139-0 :21 ۸۳۲۵۱۱۱6۵61۲6 ۱061700116 

۰ ,۳۰ 0۱-7610 رظ هی رم مطعنا ره ع4باظ رظ عصوط رت هباطمقطو وا عصعتوعصهت وبا ت۳2 
0 ۵ص .عماه 06اه ۵۶ ولو مه جهن خر :علصهاو1 کققط مههاته مه ۲۱۵۵۲۳۸۵۷۵۵ 
166-۰ :122 ۵0۳۸۷۸۵۲ ۸0 ۵۱۱ ۱07۱۱05۵16۲5 ۲۵۹۵۵۲ 6001و 

صح عصتیل صهاوا م۲۱ صههاعنا مطا ۵۶ )1۳20 ع1 .2018 بت ظامصصی رز 120167ظ بل 29272ظ رل ۳8272 
,1-۰ :7 (۱۵۲۵۵۲۵0۱08 ۱7 ۸۵۷۵۱۵۵5 010۷۰ محرمطهلا0 ما ۷۷2۷۵ ۲۱۵۵۲ ععصعم] 

۳ ۱۷200۳00۵ یک )نامک بل تاماعمفاتصصهتم بخ [ ولاعهنا رن 120۳۷۵۵۲ بظ بامطته]۷ یک 0067 ور[ 
۵5 ۶ 0296 ۵۵119-106 ۲۱۵۲ عصتیتل ممتاهءگر+مع/ 0صماع1 )2ع۲۱ موهاءنا .2016 ,۱۷۲ لطلصوعه۳ 
1-۰ :1 ۳۳۵۵۲۵۵۵۱۱۵۵ .2003 ۵۶ میناد قطا هنال 

موادا متام 4ص تمصع بلج ۵۶ الازصاهتنه۷ لقتادمه 1۳6 .2015 وبا هنهک رظ ومامبمر9ا1<0 
1 6۵0۲۲1۶ 6608۳۵۴0۱6۵ ۱۵۲۰۵۷۵۵۸ رعتاطاناح مک 026۵0 ,مصررظ ۵۶ بان عمط ما ت#اتدصعاصا 0صماو1 معط 
8-6۰ 

)۱0 مملصنا 0صقاقا کقعظ مح‌مایتا ۵۶ فومتاهاناصصته ۷۷۳۴۳۲ .2014 2 مصامزه ۷۷ ,۷۲ مقطما2 بن) ۳۵۸۵ 
:8 1۵262700 مرمجامدمصصاد فصن روت امطمعمها ۵۶ تاد عقوم م1 :فممتاتممی م۵۵۵ ٩۷‏ 
.364-7 

,۷۰ ۸۹60610 و ۹6001۷۵02 ,[ 101۳006۲۵ رل ملاتصهانا رظ تصهتجصع 1 -070فعمام یک متملتمن بط طقتهو -ظ۲۵۲۵ 
۵ ۳۱۵۵ 0۶ ممما۵ع[0۳0 اجه فمملا ۵۳و09 ,2019 وت 01۲65 رل 21۲۵800 و۲ وصاصاهن با 217078 ] 
1-۰ :9 9661111۳6۳6۵0۳۵۲ 6۲16۵5۰ طانامو 1 

۷۷۵۷۵۵ ۲۱۵۵۲ مج فقو 2۲ع۳۱ موطارنا ممعاعه وعلع۵ط۳و .2017 .۷ وتتامصهامهو رن ما۲0 
1-۰ :7 ۳۵۵0۳1۵ 9607113/6 ,(2012) ۲محصصصیاه عمط پ«امحرم‌تای مه عصتال ررععععع)) ممم‌طاظر 

۶ عععصفطه صمعم1۱0 ,2007 ,۳ 7۵ وله له یک تطفه/هطامک . رل عل222ظ۷2 ر۳۲ وط1زنا۲ 
فص ۲عم۱۷]۵۱۵۲0۱ ما همهم رصدمعل ها اتامهن ۷2‏ «ه0-0- 02 مه ماه . متتاهتهم‌صها 
63-0۰ :85 ۲۲۵ ,0660۵0۷۹165 

۵ ۱۲۲۵2۵۶ عظ) 0۶ )مهم و۷۵۷۵ ۳۱۵۵۲ ]0 هماره9۱0۳۷ .2017 .1 12۷0091 ,۷۲ 05۲2۷1 ب۸ 00020 
1-۰ :10 0۱7۱۵۵ 0۳۳۵۵ .صح صا جات زهتهکا مطا ,تاو عقمت :05صهاو] 


۱۳/۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هشتم 


40ص 060۳۷۵۵۵ متطفممتهاه: عطا من 60و صهاق1 ۳۱62۲ مدهاینا ۵۶ امعصصووععع۸ .2016 ریخ ۲۱0556181 
:1 50661 ۵۱۱۵ 2۱۴65 9۱05۱۵۳۵۵ مصحتتاه 1 م1 0۵۷۵۲ ۱۲۲۹6/۲۵0 صقن مضه همه ماو 
,94-4 

مها مموگستاه لصها ۵۶ احمجصووعود۸ .2017 یه )۱۷۲2 ,لا نامک بک هب60 بو 28061۳721 
۵۵ ۳8۱۵1۱۵۱۱ 1726 ,۱۳012 رناحرنج1 عمت‌منامتیاه معتج ۵۶ ممتاجبعاه ما ععصقطاه مه قبط ممته۱۷2۲1 
1-۰ :(21 56666 52066 ۵۳۵ 566۵ 06۷۱۵01۵ 

۶ 1۳۷۵910۵ مطا :فممتامهمظ1 0۵۱۷۵ ۵۵0]-6۳890۵6۵۲۵0۵۳۵ 1 2013۰ وبا 6۳۵01۲۵ پکاظ با۱۷]2۲۵ ب۱ 22211[ 
-136 :1300 ۱۱۵۱۳۵۱۱۱۱۵۸ 0۴ 5۵۱۵/۱۵ ۲۲۵۸۱۵1۵ .27628 اه ]967ع0 ظ1 ممصمحطرمصهطام صهلو1 ققظ موهاتا 
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صهاتا 0۴ )18۵20 ۷۵۷۵۵۰ ]2 م6 ب0تلصاهتمصن ۷ :2015 و۷۰ ۷29808 ب۱۷ امتصونا ,۷ 6ذباع1 ۷ بخ تاعجمصظمر [ 
:14 17۱۵1۵ ۵۵۸ ۳۲۵۵۵۵(۰) فتتظ ظ1 وعمعه عمط هه 0صهاق همعط نواعت من وممطععو مم1قصهورم 
.5806-60۰ 

۷7 2017 ,.ظ وتلناماجمک بن) تامتصططااظ بن) ومصتاممافدمی بآ فتتمصماصهی ول فتاصه ت۲۳ 
مد صهاع1 )2ع۳ مدهارنا فط) مه ۲۱۵۵۲۳۸۵۷ ممتنتمهم‌مرصو 1 اممزماممه طعتاظ 16 0012060وور 
2-۰ :606 95۲۵۱۵۵ ,0۲6668) رقصعطاظر 

۶ ولو لمصه 7۵ هدومن خر :ولصقاود عقعط محمایتا صرح ۳۱620۷۵۷۵5 2017۰ و.ظ 00-2010ظ وظ رتم۴ 
168-۰ :1 ۸۱۱۱۵05۵۱۵۲۵5 ۵9۵0۳۵1۲۰ 660۴۵/۵۵۵ 0۴ 0۱۱۵ .010169 ۳۱۱۵۱0016 

2 0۷۵ ۷۵۷۵۵ 62۲ 0۴ فممتامع[0۲0 ۳۵۲۵۲۵ .2019 ,.ظ رهم۱۷۲۱ صرح ریحط رصهبععز۸ظ ز.ظ متصتطم۴ 
.975-۰ و(23) وکی۲2۷۱۵۳ 613۳۱۵16 رواع200 0۳۷۲۲۳5 ۶۳۵0۲ 

002 .2016 ۳۰ ۸60 با .ظ.> ۷ متتطن۷ ب۱۷ فلام0ته]۱۷ بل عصتصصها۱ ربا منم بو ممصهماود 
۵ ۵4 160۳۵1۱6۵ ۳۷۵۵42 0۷۵ 20101071006 صرح . وعتتاجتهم‌جصها صقفقظ. طاً فطع 
,399-4 :123 0۱۵0۵ 

م۵ 1۳ ۷۵۷۵ ۳62۲ 2011 1۳6 ,2014 ویک عصقط2 ,۷۲ ۳۱۵0۲ بل ناو[ رال عصهناطاه م2 عطزم ۷۷ 
.81-۰ :135 و۵۵0 ۱۱۱۵۱۱۱۵۱۱۵ .مها من عویا 4صه1 ۵۶ مامع]ظ :ممادنامز۴ 

عتصصمل2عظ مصمتاتظ 9۵۵090 رقععصع0 متتمصاومصصاض مط صد فلمطاع]۷ 921501621 .2006 .12.9 ۷۷1116 
۰ لا ۳۱۱۲ 0۳۳۱۵ ,۲۱۹۵۷16۵۲ 0۶ اصتتمرصها جح و1 دومع 

8 2016۰ ,.ل ۲۵۹ 1 بک 5000 رتع۳۱00 ور بل فطفتههاه۳۱۵0 رن )1۵07۷۵۵ رظ 2000 
۵ ۷۲۵۱۵۵۲۵۱08۵ ۵۴۸۵۵۱۱۵0 09۱۱۵ رجملحص! ۵۶ 0صقلو1 ۳۱62۲ جدهاءنا مداد عطا ما مانلمطهقهع5 
.493-۰ :35 ب«وها0(۱۵0 


